Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
Monnetstralte 24

52146 Wirselen

Tel.: 02405/80280-0
Fax: 02405/80290-29
e-mail: info@|Q-mbH.de
www.|Q-mbH.de

E@i Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Stadtentwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG

(SEG Jilich)
Grolte Rurstralte 17
524728 Jilich
Maonnetstralle 24 - 52146 Wirselen
Projekt Ihr{e} Ansprechpariner
2018-01-03 Holger Seeberger/Gudrun Damm 5. November 2018
DaGa19-11-05SEG-Nr.5

BaumaBnahme: Jiilich, ehemaliges FH-Gelande
Neubau von Wohnhausern - Grundstiick 5
Baugrunderkundung

1. Vorgang, Aufgabenstellung:

Die Stadtentwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG, Jiilich, verauBert die Grundstiicke des Erschliefungsge-
biets ,Alte Fachhochschule” in Jilich. Auf den Grundsticken sollen nachfolgend Wohnh&user in unterkellerter
oder nicht unterkellerter Bauweise errichtet werden. Dieses Gutachten befasst sich mit dem Grundstiick 5. Es
wird sowohl die Griindung fir ein nicht unterkellertes als auch fiir ein unterkellertes Wohnhaus betrachtet.

Die IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH, Wiirselen, wurde am 23. August 2018 von der Stadtentwick-
lungsgesellschaft mbH & Co. KG mit der Erkundung und Beurteilung des Baugrunds beauftragt. Grundlage
der Beauftragung ist das Angebot der IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH vom 31. Januar 2018.

2. Grundlagen der Beurteilung

Zur Erkundung des Baugrunds und der Grundwasserverhaltnisse wurden am 29. August 2018 zwei Bohrun-
gen mit der Rammkemnsonde sowie eine Sondierung mittels Leichten Rammsonde (DPL) durchgeflihrt. Die
Bohrungen wurden bis in eine Tiefe von 6,0 m u. GOK abgeteuft. Aufgrund zu hoher Schlagzahlen wurde die
Sondierung in einer Tiefe von 4,3 m u. GOK abgebrochen.

Die Ansatzstellen der Bohrungen und der Sondierung wurden auf einem Lageplan eingetragen. Die Bohrprofi-
le sind in den Anlagen 1 und 2 (Legende: Anlage 6) im Malstab 1:30 dargestellt. Die Schichtenverzeichnisse
gemal DIN EN ISO 14688 sind den Anlagen 1.1 und 2.1 zu entnehmen. In der Anlage 3 ist das Sondier-
diagramm der Sondierung gemaR DIN EN ISO 22476-2 im MaRstab 1:25 (DPL) aufgefiihrt. Ferner wurden aus
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den Bohrprofilen und dem Rammdiagramm zwei Profilschnitte (Anlagen 4 und 5) konstruiert. Der Mafistab der
Lange betragt jeweils 1:210, der Malstab der Hohe betragt jeweils 1:70, die Profilschnitte sind somit 3-fach
uberhéht. In Anlage 4 wurde die Griindungsempfehlung fir ein nicht unterkellertes Wohnhaus dargestellt, in
Anlage 5 die fir ein unterkellertes Wohnhaus.

Aus dem Bohrgut der Bohrungen wurden im Zuge der geologischen Aufnahme des Bohrguts insgesamt 4
gestorte Bodenproben entnommen (siehe Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse). Die Bodenproben wurden
samtlich organoleptisch beurteilt.

Zur Bestimmung des Entsorgungsweges der Aushubbéden sowie zur Priifung auf eine potentielle schadliche
Bodenverunreinigung wurden die in Tabelle 1 aufgeflhrten Laboruntersuchungen im chemisch-analytischen
Labor GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH, Schumanstralte 29, 52146 Wiirselen, durchgefiihrt.

Probe Probe: Tiefe Art Analyse Labornummer | Anlage

; _ Schluff, kiesig, sandig,
5 yp:fgm g}’;gl 88 ig $ schwach humos, schwach steinig, LAGA 1912014-001 Al

Beton- und Ziegelbruch Bauschutt
Tab. 1: Ubersicht iiber alle durchgefiihrten Analysen mit Angabe der Labor- und Anlagennummern

Zur Beurteilung des Baugrunds und der Grundwasserverhaltnisse wurden ferner die folgenden fiir das Pro-
jektgebiet vorliegenden geologischen und hydrogeologischen Kartenwerke verwendet.

1] Hydrologische Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt 5004, Jilich, Grundrisskarte, MaRstab 1:25.000,
Hrsg. Landesumweltamt NRW, 1987

[2] Hydrologische Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt 5004, Jiilich, Profilkarte, Mafistab 1:25.000, Hrsg.
Landesumweltamt NRW, 1987

[3] Karte der Grundwassergleichen, Blatt 5104, Diren, Stand April 1988, MaRstab 1:50.000, Hrsg. Lan-
desumweltamt Nordrhein-Westfalen, Essen 1995

[4] Online Auskunft NRW Umweltdaten vor Ort* vom Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirt-
schaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (04.11.2019).

3. Projektbeschreibung

Das ErschlieBungsgebiet liegt im Nordosten der Stadt Jilich am Rande des Geléndes der ehemaligen Fach-
hochschule Jilich. Das Grundstiick 5 liegt im Stidwesten des ErschlieRungsgebietes, westlich der neu errich-
teten Kita.

Das gesamte Projektgebiet ist morphologisch iber den Bebauungsplan dem urspriinglich hangigen Gelande
angepasst. Das befrachtete Grundsttick Nr. 5 ist im Bereich des geplanten Wohnhauses eben.

4, Ergebnisse

41 Baugrund

Durch die am 29. August 2019 abgeteuften Erkundungsbohrungen wurde folgende petrographische Zusam-
mensetzung erkundet.

Zuoberst wurden in den Bohrungen bindige Auffiillungen (Schicht 1) bis in Tiefen von 4,3 m - 4,5 m u. GOK
erbohrt. Die Schicht 1 setzt sich aus kiesigem bis stark kiesigem, schwach sandigem bis sandigem, schwach
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humosem und lokal schwach steinigem Schluff zusammen, der geringe Fremdbeimengungen aus Beton- und
Ziegelbruch aufweist. Der braune Schluff wurde in steifer Konsistenz erkundet.

Unterhalb der Auffiillungen wurden die Terrassensedimente der Rur (Schicht 2) erbohrt. Diese wurden als
schwach feinsandige Mittelsande aufgeschlossen. Die gelbbraune Schicht 2 lag zum Zeitpunkt der Erkundung
in einer mitteldichten bis dichten Lagerung vor. Die Schicht 2 wurde bis zur Endteufe nicht durchteuft

4.2 Grundwasser

In den am 29. August 2019 abgeteuften Bohrungen wurde weder Grund- noch Schicht- oder Stauwasser er-
bohrt. Die Bodenschichten lagen im erdfeuchten Zustand vor.

GemaR der Karte der Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen [3] befindet sich das Projektgebiet unmit-
telbar nérdlich der Rurrand-Verwerfung. Diese ist als hydraulisch wirksam zu betrachten, woraus in einer Tie-
fenlage unterhalb von ca. 80 mNN eine lediglich geringe Grundwasserflhrung resultiert [2]. Bei einer mittleren
Hohenlage des Projekigrundstlicks von ca. 102 mNN ist somit mit einem Flurabstand von mindestens 22 m
auszugehen.

Demnach ist Grundwasser bei beiden Griindungsvarianten (unterkellert, nicht unterkellert), gemal den Erkun-
dungen, nicht von Bedeutung.

Das Projekigelande liegt gemal der online Auskunit NRW [4] nicht in einer ausgewiesenen oder geplanten
Trinkwasserschutzzone.

43  Lagerungsdichte / Konsistenz

Die Lagerungsdichte der erkundeten Bodenschichten wird nachfolgend auf Grundlage der mittels der Ramm-
sondierungen ermittelten Schlagzahlen N1o der Leichten Rammsonde (DPL nach DIN EN 1SO 22476-2, Spit-
zenquerschnitt 10 cm?) je 10 cm Eindringtiefe in den Untergrund bewertet. Die ermittelten Schlagzahlen sind in
der Tabelle 2 sowie als Schlagzahldiagramm in der Anlage 3 dargelegt. Ferner wird die Lagerungsdichte an-
hand der Bodenansprache vor Ort sowie anhand des Eindringwiderstandes der Rammkernsonde im Zuge der
Herstellung der Erkundungsbohrungen beurteilt.

£ Sondierung DPL
e e e e
-10m| 6 30 34 21 10 25 42 45 27 12 252
-20m | 13 5 4 4 4 5 9 11 16 15 8,6
-30m | 20 22 23 36 45 27 24 27 50 23 29,7
-40m | 31 30 33 38 39 26 54 46 32 28 357
-50m | 38 43 >100 507

Tab. 2: Ergebnis der Sondierung mit der Leichten Rammsonde (Spitzenquerschnitt: 10 cm?)

Die Sondierung mit der Leichten Rammsonde erfasst bis in eine Tiefe von 4,2 m u. GOK die bindigen Auffiil-
lungen in steifer Konsistenz, fir diesen Bereich wurden Schlagzahlen von Nig = 4 - 54 ermittelt. Lediglich
zwischen 1,2 m und 1,6 m GOK wurden Schlagzahlen von N1 = 4 - 5 ermittelt. Unterhalb der Auffiillungen
wurden vermutlich die Terrassensedimente in mitteldichter bis dichter Lagerung erfasst, wobei die Sondierung
aufgrund zu hoher Schlagzahlen in einer Tiefe von 4,3 m u. GOK abgebrochen werden musste.
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4.4 Bodenkennwerte

Gemal VOB Teil C und DIN 18300 erfolgt die Einteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche entspre-
chend ihrem Zustand vor dem Losen. Fur die Homogenbereiche sind Eigenschaften und Kennwerte in Band-
breiten anzugeben. Bei Baumalinahmen der Geotechnischen Kategorie GK 2 nach DIN 4020, zu denen das
geplante Bauwerk zahlt, sind demnach fir die Homogenbereiche Angaben zu Bodengruppen, KorngréRenver-
teilung, Massenanteilen von Steinen und Blécken, Dichte sowie je nach Bindigkeit Angaben zur Lagerungs-
dichte bzw. zu Konsistenz, Plastizitat und Scherfestigkeit erforderlich.

Im Projektbereich kénnen zwei Homogenbereiche unterschieden werden (siehe Tabelle 3).

Homogenbereich Bodenschichten Beschreibung
Homogenbereich | Schicht 1: bindige Auffiillungen feinkdrnige Bdden
Homogenbereich || Schicht 2: Terrassensedimente grobkdrnige Boden

Tab. 3: Festgelegte Homogenbereiche mit den zugehdrigen Bodenschichten.

Den vorgenannten Homogenbereichen kdnnen die in der Tabelle 4 aufgefiihrten Eigenschaften zugeordnet
werden. Fiir die statische Bemessung kénnen, vorbehaltiich einer Priifung der Ubereinstimmung vor Ort, die
aufgefiihrten Bodenkennwerte angenommen werden. Die Bodenkennwerte werden nach den Ergebnissen der
anhand der Sondierbohrungen durchgefiihrten Material- und Konsistenzansprache sowie nach Erfahrungswer-
ten abgeschétzt.

Homogenbereich nach DIN 18 300
Homogenbereich | [ feinkrnige Boden Schicht 1: bindige Auffiillungen
die | =0,04-02mm
KorngrdRenverteilung nach DIN 18 123 da | =007-1,0mm
deo | =0,08-8,0mm
Massenanteilen von Steinen und Blocken nach DIN EN ISO 0-30%
Dichte nach DIN 18 125-2 p 1,85-2,10 tim?
undrénierte Scherfestigkeit cU | >20-200 kN/m?2
Wassergehalt nach DIN EN 17892-1 W 5-20%
Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1 Ip 0-7%
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 [ 0,75 -1,0 (steif)
bezogene Lagerungsdichte nach DIN 18 126 Io -
Organischer Anteil nach DIN 18 128 <2M-%
Bodengruppe nach DIN 18 196 [UM]
Bodenklasse nach DIN 18 300 (alt) 4,(2)
Bezeichnung der Bodenkérner nach DIN EN 14 688-1 saSi, sagrSi
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB-09 F3, sehr frostempfindlich
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB97 V3, weniger gut verdichtbar
Durchlgssigkeitsbeiwert ki <1 x10€m/s
Umweltrelevante Inhaltsstoffe Beton- und Ziegelbruch

Tab. 4a: Homogenbereich I: feinkdmige Boden mit den zugehdrigen Bodenkennwerten
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Bodenkennwerte nach Erfahrungswerten sowie nach DIN 1055-2

Konsistenz: weich steif halbfest
Wichte des feuchten Bodens ¥ 20 kNfm? 21 kN/m? 22 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb ¥ 10 kN/m? 11 kNfm? 12 kN/m?
Reibungswinkel ¢ | 225-215° 225°-275° 225-215°
Kohasion g 0 kN/m? 2 - 5 kN/m? 5 - 10 kN/m?
Steifemodul Es [ =10MPa 10 MPa 25 MPa
Tragfahigkeitsheiwert Ev | <25MPa =25 MPa < 45 MPa

Tab. 4b: Homogenbereich I: feinkérnige Béden mit den zugehérigen Bodenkennwerten

Hinweis: Der feinkdrnige Boden der Schicht 1 (Homogenbereich [) kann bei Zutritt von Wasser aufweichen,
wodurch eine erhebliche Konsistenzverschlechterung und somit eine deutliche Verminderung der Tragféhig-
keit verursacht wird. Ggf. aufiretende aufgeweichie Boden im Bereich der Grabensohle sind durch tragfahiges
und verdichtungsfahiges Material z.B. Kiessand zu ersetzen.

Homogenbereich nach DIN 18 300

Homogenbereich |l

| grobksmige Baden

Schicht 2: Terrassensedimente

KorngroRenverteilung nach DIN 18 123

duo [ =01-15mm
dw | =02-40mm
deo =01-10mm

Massenanteilen von Steinen und Blécken nach DIN EN 1SO 14688-1

0-30%

Dichte nach DIN 18 125-2

0 | ca18-22Unm

undrénierte Scherfestigkeit oy | -

Wassergehalt nach DIN EN SO 17892-1 w [ 2-10%

Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1 b |-

Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 e |-

bezogene Lagerungsdichte nach DIN 18 126 Io | 35- 85 % (mitteldicht - dicht gelagert)
Organischer Anteil nach DIN 18 128 <1M-%

Bodengruppe nach DIN 18 196 SE

Bodenklasse nach DIN 18 300 (alt) 3

Bezeichnung der Bodenkdrner nach DIN EN SO 14 688-1 MSa, fsMSa

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB97

V 1: gut verdichtbar

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB-09

F 1. nicht frostempfindlich

Durchlassigkeitsbeiwert

ki >1x105m/s

Umweltrelevante Inhaltsstoffe

Bodenkennwerte nach Erfahrungswerten sowie nach DIN 1055-2

Lagerungsdichte locker mitteldicht dicht
Wichte des feuchten Bodens v | 18kN/m? 19 kN/m? 20 kN/m?*
Wichte des Bodens unter Auftrieb v | 10kN/m? 11 kN/m? 12 kN/m?
Reibungswinkel o' | 30°-325° 32,57« 35° 35% = 37,57
Kohésion ¢ | OkN/m? 0 kN/m? 0 kN/m?
Steifemodul Es | 80 MPa 100 MPa 100 MPa
Tragfahigkeitsbeiwert Ev2 | <80 MPa <100 MPa <100 MPa

Tab. 5: Homogenbereich II: grobkémige Boden mit den zugehérigen Bodenkennwerten
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45  Tektonik und Seismizitat

Das Projektgelande liegt im Bereich der Niederrheinischen Bucht und innerhalb dieser auf der Erft-Scholle. Die
Niederrheinische Bucht ist durch zahlreiche SE-NW streichende tektonische Verwerfungen und Storungen
sowie SW-NE streichende Uberschiebungen und Storungen gekennzeichnet. Hierdurch sind zahlreiche anti-
thetisch nach Nordosten verkippte Einzelschollen entstanden.

Ein ruckhafter Abbau aufgestauter Spannungen in Form von episodischen Erdbeben kann nicht ausgeschlos-
sen werden. Im Fall von Erdbeben konnen insbesondere im Bereich tektonischer Storungen gof. Versatzbe-
trage auftreten.

Tektonisch beeintrachtigt wird das Projekigelénde durch die sldlich verlaufende Rurrand-Verwerfung. Die
Bewegungen im Bereich der tektonischen Storungen sind bereichsweise rezent aktiv. Gemaf DIN 4149:2005-
04 wird Julich der Erdbebenzone 3 (Intensitatsintervall 7,5 bis < 8,0, Bemessungswert der Bodenbeschleuni-
gung 0,8 m/s?) zugeordnet. Es liegen die Untergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger
Sedimentfiillung) und die Baugrundklasse C vor.

Das geplante Gebaude wird, vorbehaltlich einer dem entgegenstehenden Konstruktion, gemal DIN 4149 der
Bedeutungsklasse Il zugeordnet (Bedeutungsbeiwert y; = 1,0). Der Nachweis der Standsicherheit fiir den
Lastfall ,Erdbeben” ist gemalt den Vorgaben der DIN 4149:2005-04 Kap. 7.1, Absatz (3) zu filhren. Ohne
rechnerischen Standsicherheitsnachweis sind oberhalb des Griindungsniveaus maximal 2 Vollgeschosse zu-
lassig, sofern die Bedingungen gemal Kap. 7.1 der DIN 4149:2005-04 nicht eingehalten werden bzw. zutref-
fen.

Hinweis: Zur Gewahrleistung der Erdbebensicherheit des geplanten Gebaudes ist darauf zu achten, dass die
verwendeten Baustoffe fir den Einsatz in Bereichen der Erdbebenzone 3 zugelassen sind. Inshesondere
Rohrleitungen sollten méglichst aus bewegungsunempfindlichen Materialien (z.B. Guf3rohre) erstellt werden,
um Schaden aufgrund von Boden- und Bauwerksbewegungen zu vermeiden.

4.6  Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Aus den aufgeflillten Boden im moglichen Aushubbereich wurde die Mischprobe ,MP 5: 0,0 - 4,5 m“ erstellt
und gemal den Vorgaben der LAGA Bauschutt untersucht.

Das Ergebnis ist in der Tabelle 6 den Zuordnungswerten der LAGA Bauschutt gegenlibergestellt. Der ausfiihr-
liche Laborbericht ist der Anlage A 1 wiedergegeben.

Die Auffillungen sind gemalR der durchgefihrten Analysen aufgrund des PAK-Gehalts der LAGA-
Einbauklasse Z 1.1 zuzuordnen. Samtliche anderen Parameter im Eluat und im Feststoff zeigen keine Uber-
schreitungen der Grenzwerte und sind der LAGA-Einbauklasse Z 0 zuzuordnen. Demnach ist die Mischprobe
,MP 5: 0,0 - 4,5 m" der LAGA-Einbauklasse Z 1.1 nach LAGA Bauschutt zuzuordnen. Die Einordnung von
Boden-Bauschutt-Gemengen erfolgt erfahrungsgemal bei den Entsorgungseinrichtungen jedoch (iber die
Einbauklasse Z 1.2.
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Labornummer Zuordnungswert fiir Feststoffe in
191201 B
Parameter - i40P45J001 gema&aﬁéﬂlﬁsr. 20
00-45m [mgrkg]
Messwert
Feststoff limg/ka] Z0 P2 212
EOX <08 1 3 5 10
Kohlenwasserstoffe / GC (C1o - Cao) <100 100 300 500 1000
Kohlenwasserstoffe / GC (C1o- C2) <100 100 300 500 1000
PAK nach EPA 1,31 1 5 (20) 15 (50) 75 (100)
PCB <0,015 0,02 01 0,5 1
Arsen 11,1 20 30 50 150
Blei 9,77 100 200 300 1000
Cadmium <04 0,6 1 3 10
Chrom 15,0 50 100 200 600
Kupfer 9,82 40 100 200 600
Nickel <4 40 100 200 600
Quecksilber <01 03 1 3 10
Zink 22,7 120 300 500 1500
Labornummer Zuordnungswert fiir Eluate in
1912014-001 Bauschutt
Fercir MP 5 gemaR LAGA - Nr. 20
0,0-45m [ug/] (auler *)
Messwert
Eluat g/ Z0 Z14 242
(aufter *)
pH-Wert* [1] 88 7,0-125
Leitfahigkeit* [uS/cm] 21 500 1500 2500 3000
Chlorid* [mg/l] <10 10 20 40 150
Sulfat* [mg/l] <20 50 150 300 600
Phenolindex <10 <10 10 50 100
Arsen <10 10 10 40 50
Blei <7 20 40 100 100
Cadmium <05 2 2 5 5
Chrom <7 15 30 75 100
Kupfer <10 50 50 180 200
Nickel <10 40 50 100 100
Quecksilber <0,2 02 0,2 1 2
Zink <40 100 100 300 400

Tab. 6: Ergebnisse der Untersuchungen nach LAGA 20 Bauschutt an der Probe ,MP 5: 0,0 - 4,5 m". Farbig unterlegt sind die Mess-
werte, die den Zuordnungswert Z 0 gemaR LAGA Nr. 20 (iberschreiten. Die kursiv geschriebenen Grenzwerte im Feststoff sind keine
glltigen Grenzwerte fir Bauschutt, dienen jedoch bei der Deklaration als Bewertungsgrundlage.

5. Empfehlungen fiir die Griindung des Gebaudes: Griindungsart, zuldssige Bodenpressung,

Setzungen

Die OKFFEG wird mit + 0,2 m zur GOK (102,0 mNN) mit einer Bodenplatte von 30 cm inklusive Fubodenauf-
bau angenommen. Mit einer angenommenen Tiefe eines ggf. geplanten Kellers von - 2,7 zur GOK liegt die
OKFFKG entsprechend bei 99,3 mNN, wobei ebenfalls von einer 0,3 m machtigen Bodenplatte (inklusive

FuBbodenaufbau) ausgegangen wird.
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Gemal den Ergebnissen der Erkundungen ist sowohl fiir ein nicht unterkellertes Wohnhaus als auch flir ein
unterkellertes Wohnhaus eine Flachgrindung auf einer lastabtragenden Bodenplatte méglich.

5.1 nicht unterkellertes Gebaude
5.1.1 lastabtragende Bodenplatte

Aufgrund der Machtigkeit der bindigen Auffiillungen sowie der festgesteliten steifen Konsistenz wird eine
Griindung mittels lastabtragender Bodenplatte oberhalb eines ausreichend dimensionierten Griindungspols-
ters empfohlen.

Hinsichtlich der Tragfahigkeit und der Frostsicherheit ist eine Mindestmachtigkeit des Griindungspolsters von
0,6 m erforderlich. GemaR den vorgenannten Annahmen (OKFFEG + 0,2 m zur GOK, Starke Bodenplatte
0,3 m inklusive FuBbodenaufbau) liegt die Sohle des Polsters bei 0,7 m u. GOK. Oberhalb der bindigen Béden
sollte das Griindungspolster oberhalb eines Geotextils hergestellt werden.

Das Polster sollte als Kiessandpolster aus gut korabgestuftem, verdichtungsfahigem, frostsicherem, minerali-
schem Baustoff hergestellt werden. Firr die Lastabtragung der Bodenplatte, die die Bauwerkslasten iber-
nimmt, sind bei der Plattengriindung i. W. die geotechnischen Eigenschaften des aufgefiillten mineralischen
Baustoffs mafigebend. Die geotechnischen Eigenschaften der Schichten 1 und 2 sind lediglich fiir die tieferrei-
chende Lastabtragung und hinsichtlich der Berechnung der Grundbruchsicherheit und der Setzungen von
Bedeutung.

Fir gut kornabgestufte, mineralische Baustoffe (z. B. Kiessand 0/32, 0/63 oder 0/100, frostsicher, vergleichbar
der Bodengruppe GW nach DIN 18196) kdnnen die angegebenen Bodenkennwerte der grobk6migen Boden
(Homogenbereich Il) Kap. 4.4 angewendet werden. Ferer kénnen fiir derartige Baustoffe die in den Tabellen
7 und 8 angegebenen Bodenpressungen gemal DIN 1054:2003-01 bzw. gemaR Tab. A 6.2 des Handbuchs
Eurocode 7, Band 1 (Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohldriicke und keine
zulassigen Bodenpressungen) beurteilt werden.

: it aufnehmbarer Sohldruck oz [kN/m?]
kie&gs;t:j;:l;mgﬁzefe fiir Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b’ von
0,5m 1,0m 1,5m 20m 25m 30m
0,5m 200 300 330 280 250 220
1,0m 270 370 360 310 270 240
1,5m 340 440 390 340 290 260
20m 400 500 420 360 310 280

Tab. 7. héchstzulassige Bodenpressung fiir nicht bindigen Baugrund und setzungsempfindliches Bauwerk (Auszug aus der

Tabelle A.2 der DIN 1054:2003-01), Bden der Bodengruppen GW, SW, SE, (SU)

Bemessungswert des Sohlwiderstands orq[kN/m?]

k'eé';:tgfr'lggﬁgﬁtt';fe bei Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b’ von
05m 1,0m 1,5m 20m 25m 30m
05m 280 420 460 390 350 310
1.0m 380 520 500 430 380 340
15m 180 620 550 480 410 360
20m 560 700 590 500 130 390

Tab. 8: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes O+ auf nicht bindigen Baugrund GW, SW, GE, SE, SU, GU nach DIN fiir set-
zungsempfindliche Bauwerke nach Tab. A 6.2 Eurocode 7
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Bei der Bemessung des Polsters sind neben der Machtigkeit von 0,6 m ein Uberstand des Polsters iiber die
Gebaudeaulenkanten (MalRe der Bodenplatte) von maglichst 1,0 m, mindestens jedoch dem Betrag der
Machtigkeit des Polsters, sowie ein Boschungswinkel an den AulRenkanten des Polsters von max. 45° zu be-
ricksichtigen.

Die Tragfahigkeit des Griindungspolsters sollte mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 gepriift
werden. Es sollte ein Tragfahigkeitsbeiwert von mindestens ca. Ev, = 80 MPa erreicht werden. Erfahrungs-
gemal kann, vorbehaltlich einer Priifung durch Plattendruckversuche, bei Erreichen des vorgenannten Trag-
fahigkeitsbeiwerts flr den Bettungsmodul ks ein Wert von 30 MN/m? angenommen werden.

Hinweis: Der Bettungsmodul ist keine Bodenkonstante. Die Bemessung ist i. W. von der Konstruktion des
Bauwerks abhéngig und féllt somit in den Verantwortungsbereich des Tragwerksplaners!

Fir eine Griindung auf einem Kiessandpolster oberhalb der Schicht 1 ist, da die zuldssigen Bodenpressungen
nicht nach Abs. 4.2 der DIN 1054 ermittelt werden kénnen, ein Nachweis der zulassigen Bodenpressungen
gemal Abs. 4.3 der DIN 1054 zu fihren. Hierfir sind Grundbruch- und Setzungsberechnungen durchzufiih-
ren. Fur die Schicht 1 kdnnen die zulassigen Bodenpressungen gemaR DIN 1054, Tab. A.3 (A.5) bzw. gemanl
Tab. A 6.7 des Handbuchs Eurocode 7, Band 1 (Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehm-
baren Sohldriicke und keine zuldssigen Bodenpressungen) als Anhaltswerte verwendet werden (s. Tab. 9 und
10).

aufnehmbarer Sohldruck o, [kN/m?]
kleinste Einbindetiefe fiir Streifenfundamente mit Breiten b bzw. b’ von 0,50 m bis 2,00 m
des Fundaments [m] mittlere Konsistenz
steif halbfest fest
0,5 120 170 280
1,0 140 210 320
13 160 250 360
2,0 180 280 400
Dmkff‘;ft'iegfeﬁ'ﬁ'?r"em - 120 bis 300 300 bis 700 >700

Tab. 8: hochstzulassige Bodenpressung O fiir Streifenfundamente auf tonig schiuffigem Boden der Bodengruppen UM, TM, TL
nach DIN 18196 (Auszug aus der Tabelle A.5 der DIN 1054: 2003-01)

Bemessungswert des Sohlwiderstands orq in kN/m?
kleinste Einbindetiefe bei Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b’ von 0,5 bis 2,0 m
des Fundaments [m] mittlere Konsistenz
steif halbfest fest
0,5 170 240 390
1,0 200 290 450
1,5 220 350 500
20 250 390 560
mittlere einaxiale . ;
Druckfestigkeit g . in kKN/m? 120 bis 300 300 bis 700 >700

Tab. 10: Bemessungswerte des Sohlwiderstands O, fiir bindigen Boden der Bodengruppen UM, TM, TL nach DIN 18196 nach Tab.
A 8.7 Eurocode 7
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Vorbehalilich der o. g. detaillierten Grundbruch- und Setzungsberechnungen sollte fiir das geplante Gebaude
bei einer Griindung auf einem Grindungspolster eine Setzung des Griindungspolsters in einer GroRenord-
nung von 1-2 mm angenommen werden. Die Gesamtsetzung ist mit 1 - 2 cm zu veranschlagen.

5.1.2 Streifenfundamente

Alternativ kann das nicht unterkellerte Gebaude auch auf Streifenfundamenten gegriindet werden. Die frost-
freie Grindungsebene des nicht unterkellerten Gebaudes wirde im Falle der Griindung auf Streifenfunda-
menten in der Schicht 1 liegen. Zur Gewahrleistung der Frostsicherheit ist eine Einbindetiefe der Fundamente
inkl. der Bodenplatte von min. 0,8 m u. GOK erforderlich.

Zur Unterstltzung der Bodenplatte zwischen den Streifenfundamenten sollte die kapillarbrechende Schicht
aus gut kornabgestuftem, verdichtetem, mineralischem Baustoff in einer Mindestméachtigkeit von 15 cm erstellt
werden.

Fur die Grindung des Gebaudes sind in diesem Fall die geotechnischen Eigenschaften der Schicht 1 (bindi-
gen Auffillungen) mafgeblich. Die geotechnischen Eigenschaften der Schichten 1 und 2 sind fiir die tiefrei-
chende Lastabtragung relevant.

Fur die bindigen Boden konnen die in Kap. 4.4 angegebenen Bodenkennwerte sowie die zulassige Boden-
pressungen gemal DIN 1054, Tab. A.3 (A.5) bzw. gemal Tab. A 6.7 des Handbuchs Eurocode 7, Band 1
(Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohldriicke und keine zuldssigen Bodenpres-
sungen) angewendet werden (siehe Tab. 9 und 10).

Vorbehaltlich detaillierter Grundbruch- und Setzungsberechnungen sollte fiir das geplante Geb&ude bei
einer Grlindung auf Streifenfundamenten innerhalb der Schicht 1 eine Setzung in einer GréRenordnung von
3 - 4 cm angenommen werden.

5.2 unterkellertes Gebaude

Die Griindungsebene eines unterkellerten Gebaudes besteht i. W. aus bindigen Auffiillungen (Schicht 1) in
steifer Konsistenz.

Aufgrund der hohen Feinkornanteile in der Schicht 1 sowie der festgestellten steifen Konsistenz wird eine
Griindung oberhalb eines reduzierten Griindungspolsters empfohlen. Fiir die Abtragung der Bauwerkslasten
sind die BGden der Schicht 1 bei Vorliegen einer mindestens steifen Konsistenz ausreichend geeignet.

Hinsichtlich der Tragfahigkeit kann die lastabtragende Bodenplatte oberhalb eines reduzierten Griindungspols-
ters (Mindestmachtigkeit 30 cm) auf den bindigen Auffiillungen gegriindet werden. Das reduzierte Griindungs-
polster sollte aus gut kornabgestuftem, verdichtungsfahigem, mineralischem Baustoff hergestellt werden. Fiir
die Lastabtragung der Bodenplatte, die die Bauwerkslasten iibernimmt, sind bei der Plattengriindung i. W. die
geotechnischen Eigenschaften der Auffiillungen (Schicht 1) malgeblich. Die geotechnischen Eigenschaften
der Schicht 2 (Terrassensedimente) sind fir die tiefreichende Lastabtragung relevant.

Fir gut kornabgestufte, mineralische Baustoffe (z. B. Kiessand 0/32, 0/63 oder 0/100, vergleichbar der
Bodengruppe GW nach DIN 18196) kdnnen die angegebenen Bodenkennwerte der grobkémigen Bdden, Kap.
4.4 angewendet werden. Ferner kdnnen fiir derartige Baustoffe die in den Tabellen 7 und 8 angegebenen
Bodenpressungen gemal® DIN 1054:2003-01 bzw. gemal Tab. A 6.2 des Handbuchs Eurocode 7, Band 1
(Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohldriicke und keine zulassigen Bodenpres-
sungen) beurteilt werden.
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Die Tragfahigkeit im Bereich der Griindung sollte mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 gepruft
werden. Es sollte ein Tragfahigkeitsbeiwert von mindestens ca. Evz = 80 MPa erreicht werden. Erfahrungs-
gemal kann, vorbehaltlich einer Prifung durch Plattendruckversuche, bei Erreichen des vorgenannten Trag-
fahigkeitsbeiwerts fiir den Bettungsmodul ks ein Wert von 30 MN/m? angenommen werden.

Hinweis: Der Bettungsmodul ist keine Bodenkonstante. Die Bemessung ist i. W. von der Konstruktion des
Bauwerks abhéangig und falif somit in den Verantwortungsbereich des Tragwerksplaners!

Fir die malgebenden Grenzzustande nach EN 1990:2002 ist die geotechnische Bemessung der Griindung
nachzuweisen (siehe Handbuch Eurocode 7, Band 1, Kap. 2, Grundlagen der geotechnischen Bemessung).
Hierbei sind die in Kap. 2.4 des Handbuchs beschriebenen rechnerischen Nachweise und die in Kap. 2.5
beschriebenen konstruktiven Malnahmen zu berlcksichtigen.

Bei einer Griindung auf einem reduzierten Griindungspolster sollte vorbehaltlich der o. g. detaillierten Grund-
bruch- und Setzungsberechnungen flr das geplante Gebaude eine Setzung des Grlindungspolsters in einer
GroRenordnung von 1 - 2 mm angenommen werden. Die Gesamtsetzung ist mit 1 - 2 cm zu veranschlagen.

6. Empfehlungen fiir die Bauausfiihrung
6.1 Aushub, Béschungen, Planum

Der Aushub flir die Herstellung von Graben flr Grundleitungen sollte mittels eines Tiefloffelbaggers mit glatter
Schneide erfolgen. Es wird empfohlen die Arbeiten riickschreitend auszufiihren.

Bis zu einer Tiefe von 1,25 m dirfen Graben (z. B. fiir Hausanschlussleitungen) senkrecht ausgeschachtet
werden, ab 1,25 m Tiefe sind Graben gebdscht oder verbaut auszufiihren. Bdschungen kénnen bei Vorliegen
einer mindestens steifen Konsistenz in bindigen Bdden mit einem Bdschungswinkel von 60° angelegt werden.
Bei Vorliegen einer nur weichen Konsistenz ist der Béschungswinkel auf 45° zu beschranken. Innerhalb von
nicht bindigen Boden (Schicht 2) sind Bdschungen unter 45° anzulegen.

Bei Auftreten von Schichtwasserhorizonten wird empfohlen, die Grében zu verbauen. Die Graben fiir Hausan-
schlussleitungen sind unter Beriicksichtigung der Vorgaben der DIN EN 1610 zu bemessen.

Das aus dem Griindungspolster aufgebaute Planum ist nachzuverdichten und die Tragfahigkeit durch Platten-
druckversuche zu priifen.

Ein Befahren des Projekigelandes mit Radfahrzeugen ist oberhalb der sandig-kiesigen Auffiillungen méglich.
Im Bereich bindiger Auffullungsbéden sollten eine Befahrung mit Radfahrzeugen und eine Bearbeitung mit
vibrierenden Geraten (z. B. Rittelplatte) unterbleiben.

Die bindigen Bdden sind wasserempfindlich, hier sollten freigelegte Bereiche je nach Jahreszeit und Witte-
rungsbedingungen gegen Wasserzutritt geschitzt werden. Die Baugrubensohle sollte je nach Erfordernis und
Dauer der ungeschitzten Freilage durch ein ausreichendes Quergefalle (= 6 %) oder durch eine Folien-
abdeckung geschiitzt oder méglichst zligig Gberbaut werden.

6.2  Herstellung eines Griindungspolsters

Das vollstandige Grundungspolster (Machtigkeit mind. 0,6 m) sollte in 2 Lagen je ca. 0,3 m hergestellt werden.
Der fiir das vollstandige bzw. reduzierte Grindungspolster verwendete mineralische Baustoff (z. B. Kies 0/32,
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0/63, 0/100, gof. RCL) sollte lagenweise eingebaut und verdichtet werden. Im Bereich der bindigen Boden
(Schicht 1) sollte das Grindungspolster oberhalb eines Geotextils (GRK 2) hergestellt werden. Bei Antreffen
der bindigen Bdden in nur weicher bis steifer Konsistenz sollten bodenverbessernde Malinahmen ergriffen
werden. Hier kann an der Basis des Griindungspolsters eine Bodenverbesserung durch statisches Einwalzen
von Grobschlag (z. B. gebrochenes, mineralisches Material der KorngroRe 56/100) in den Untergrund erreicht
werden. Durch diese Steinskelettierung werden die nur mafigen Tragfahigkeitseigenschaften der Schicht 1
erfahrungsgemaf deutlich verbessert.

Um die Konsistenz dieser Boden nicht nachteilig zu beeintrachtigen, muss eine Verdichtung der unteren Lage
des Griindungpolsters mit vibrierenden Verdichtungsgeraten unterbleiben. Im Falle des vollstéandigen Griin-
dungspolsters diirfen erst ab der zweiten Lage vibrierende Verdichtungsgerate eingesetzt werden.

Bei der Bemessung des vollstandigen bzw. reduzierten Polsters sind neben der Machtigkeit von 0,6 m bzw.
0,3m ein Uberstand des Polsters iber die GebaudeauRenkanten (MaRe der Bodenplatte) von mdglichst
1,0 m, mindestens jedoch dem Betrag der Machtigkeit des Polsters, sowie ein Boschungswinkel an den Au-
Renkanten des Polsters von max. 45° zu beriicksichtigen.

Fir die nicht bindigen, mineralischen Baustoffe sind mit einer Glattmantelwalze ohne Vibration 4 - 8 Ubergan
ge vorzusehen. Bei einem Einsatz einer vibrierenden Walze oder einer schweren Riittelplatte sind 4 - 6 Uber-
génge erforderlich.

Anmerkung: Sollte beabsichtigt werden, das Griindungspolster aus giteliberwachten RC-Baustoffen herzu-
stellen, ist ein Antrag auf Erteilung einer Wasserrechtlichen Erlaubnis zu stellen. Prinzipiell sind die geologi-
schen Standortbedingungen des Projekigelandes im Hinblick auf die Verwendung von RCL infolge des ver-
haltnismafig groen Grundwasserflurabstands als ,glinstig* zu bezeichnen.

6.3  Wasserhaltung

Im Zuge der Baugrunderkundung wurde kein freier Grundwasserspiegel angefroffen. Gemal den ausgewerte-
ten Unterlagen ist mit einem Flurabstand von mindestens 22 m zu rechnen. Es kann davon ausgegangen
werden, dass fur das geplante Bauvorhaben sowohl in nicht unterkellerter als auch in unterkellerter Bauweise
Grundwasser nicht relevant ist. Innerhalb der bindigen Boden kann eine episodische Schichtwasserfiihrung
oder Staunasse auftreten.

Anfallendes Tag- oder Schichtwasser kann in den bindigen Auffiillungen (Schicht 1) nicht ausreichend versi-
ckern und muss iiber eine offene Wasserhaltung mittels Pumpensumpf und Pumpen entfernt werden. Um
Schéden durch Erosion und Aufweichung der bindigen Bdden vorzubeugen, ist im Zuge der Bauausfiihrung
darauf zu achten, dass bei Niederschlagsereignissen kein Oberflachenwasser in die Grube oder die Graben
flieen kann.

6.4  Abdichtung, Frostsicherheit

Fur die erdberiihrten Teile des Gebaudes wird bei nicht unterkellerter sowie in unterkellerter Bauweise gemaf
DIN 18533-1: 2017-07 eine Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser nach W 1.1-E
empfohlen. Eine kapillarbrechende Schicht unterhalb der Bodenplatte von 15 cm Méachtigkeit ist in jedem Fall
vorzusehen. Diese ist im Falle einer Griindung auf einem Griindungspolster bereits gegeben, sofern diese der
Anforderung an die Frostsicherheit gentgt. Innerhalb der bindigen Auffiillungen kann der Nachweis (iber eine
ausreichende Wasserdurchléssigkeit (kf-Wert > 104 m/s) nicht gefiihrt werden, daher ist die Abdichtung durch
eine Drainage zu erganzen (W 1.2 E).
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Fur die Wandsockel oberhalb des Erdbodens sollte nach DIN 18533-1: 2017-07 ein Schutz gegen Spritzwas-
ser entsprechend W 4-E vorgesehen werden.

Der zur Gewahrleistung der Frostsicherheit der Gebaudegriindung erforderliche frostsichere Aufbau in einer
Mindeststarke von 0,8 m ist im Falle der Herstellung eines mindestens 0,6 m méachtigen Griindungspolsters
aus frostsicherem Material und einer 0,3 m mé&chtigen Bodenplatte des Gebaudes bereits gegeben. Streifen-
fundamente sollten - inkl. Bodenplatte - mindestens 0,8 m in den Untergrund einbinden.

Die Festlegung der tatsachlich zur Ausfihrung kommenden Abdichtung obliegt dem zustandigen Fachplaner.

6.5 Wiederverwendbarkeit des Aushubbodens

Der Bodenaushub aus der Schicht 1 ist nicht fiir eine setzungs- und sackungsfreie Riickverfiillung in Arbeits-
raume oder Graben geeignet. Der anfallende Aushubboden aus dem Bereich der bindigen Boden kann zur
Profilierung des Gelandes verwendet werden oder muss abgefahren werden.

Gemal der durchgeflihrten Analyse an der Mischprobe MP 5: 0,0 - 4,5 m" ist das Material der LAGA-
Einbauklasse Z 1.1 nach LAGA Bauschutt zuzuordnen und als solches wiederzuverwerten oder zu entsorgen.

Die Einordnung von Boden-Bauschutt-Gemengen erfolgt erfahrungsgeman bei den Entsorgungseinrichtungen
jedoch (iber die Einbauklasse Z 1.2.

Im Falle von Riickfragen und eine weitergehende Beratung stehen wir lhnen gerne zur Verfiigung.

IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

A, W—

Gudrun Damm

Holger S Iﬁerge

DipL-Gecl. BDG
chwahl: -25

H.Seeberger@IQ-mbH.de

M. Sc.
Durchwahl: -214
G.Damm@|Q-mbh.de

Anlagen:

Lageplan

1-2 Bohrprofile der Bohrungen

1.1-21 Schichtenverzeichnisse der Bohrungen

3 Sondierdiagramm

4-5 Profilschnitte

6 Legende

A1 Laborbericht der Analyse nach LAGA Bauschutt
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Schichtenverzeichnis

Anlage 1.1

Bericht:
ftir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben S
Bauvorhaben: Jilich, altes FH-Geldnde, Grundstiick 5
Datum:
Bohrung Nr 5B1 /Blatt 1 29.08.2019
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
- und Beimengungen Bemerkungen Proben
B b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit | &) Farbe B?W"‘Zle”fe Art | Nr. |
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sernve_rus (Unter-
unkt o - ; onstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische 1) hy ) |i) Kak-
Benennung Benennung | Gruppe gehalt
a) Auffillung: Schiuff, kiesig bis stark kiesig, schwach sandig bis sandig, ' |5/ |1-01 |4,50
schwach humos, lokal schwach steinig, im Liegenden Ziegel- und ! '
by Betonbruch Rammkemnsonde |
lokal fauliger Geruch D=605040mm |
4,50 5 Bichths milialach (RKS 60/50/40) |
c) steif ) emb h!S mittelschwer | e) —_—
Zu bonren erdfeucht
D Auffillung 9 "oum |V
a , , -02 | 6,00
) Mittelsand, feinsandig ¥
b) RKS 40
i ) d) mittelschwer bis ) -
&) .y e
dicht gelagert schwer zu bohren peltt ENDTEUFE
" Terrassensedimente 9 " SE ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) q) h) i)

'} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Schichtenverzeichnis

Anlage 2.1

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Jilich, altes FH-Gelande, Grundstiick 5
Datum:
Bohrung Nr 582 /Blatt 1 29.08.2019
1 2 3 |4 | 5| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
R b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
A | Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo;nnferkzleutge Art | Nr. (l'ﬂ]t’:;r_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvergang BrivAre
punkt e - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Schiuff, kiesig, schwach sandig bis sandig, schwach humos, 5/ 201 4,30
lokal schwach steinig, <<5% Ziegelbruch
b) Rammkernsonde
fauliger Geruch D = 60,50,40 mm
4,30 = — (RKS 60/50/40)
¥ o d) leicht bis mittelschwer | e)
steif braun
zu bohren erdfeucht
N Auffilung 9 Wm |V
a i
) Mittelsand: feinsandig . o R0
b) |RKS 40
600 c) d) mittelschwer zu ) R
= ; | e |
mitteldicht gelagert alirsh ‘ gelb ; ENDTEUFE
N Terrasse 9 |[ o SE ) 0
a) T
b)
o) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) ' h) i)
|
a)
b)
c) d) ! e)
f) a) | h i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Ingenieurgeselischaft
Quadriga mbH
Monnetstralle 24
52146 Wirselen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023 und
Sondierdiagramme nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 3

Projekt: Jalich, altes FH-Geldnde,
Grundstuck 5

Auftraggeber: SEG Jiilich

Bearb.: V. Conego Datum: 25.08.20189




Boden- und Felsarten

Auffillung, A

- Schluff, U, schiuffig, u

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel

g -grob

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

@ &
00‘90
o0 00

Nebenanteile

Kies, G, kiesig, g

Feinsand, fS, feinsandig. fs

- schwach (<15%)

~ - stark (30-40%)

Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
Monnetstralle 24
52146 Warselen

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN 4023

Anlage: 6

Projekt; Jilich, altes FH-Gelande,
Grundstick 5

Auftraggeber: SEG Jilich

Bearb.: G. Damm Datum: 05.11.2019




Rammdizagramm

o

Bodenklassen nach DIN 18300

E Oberboden (Mutterboden)
Leicht lésbare Bodenarten

Schwer l6sbare Bodenarten

-4

] =] [#]

Schwer l6sbarer Fels

Bodengruppen nach DIN 18186

[
3
@
Q
m
53
=
o
Fa
(1]
(7]
(]

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 156% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schiuff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

graob- bis gemischtkérnige Béden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschlamm, Mudde, Gytija, Dy,
Sapropel)

QIOICIOICIOICICIONCIONITIO

Auffullung aus Fremdstoffen

Lagerungsdichte

[=] T[]

SICISICIOICICIONCIOIBIONNNG

FlieRende Bodenarten
Mittelschwer losbare Bodenarten -

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schiuff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schiuff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffillung aus naturlichen Boden

0 ° &

o locker s  mitteldicht % dicht

o . o

Konsistenz

{ |

breii weich | steif halbfest fest

) breiig

i(d { |
Ingenieurgesellschaft | | egende und Zeichenerklarung Anlage: 6
ﬁ';f,ﬂ:g?,gg;"% nach DIN 4023 Projekt: Jilich, altes FH-Gelande,
52146 Wirselen Grundstiick 5

Auftraggeber: SEG Jillich

Bearb.: G. Damm Datum: 05.11.2019




Proben

Pt 100 Sonderprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe K1 X 1,00
WP1 :]_1@__ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe GL1 | | 1,00
HS1 || 1,00 Head-Space Nr 1 aus 1,00 m Tiefe sz1 [] 1,00
KE1 ] 100 Kunststoffeimer Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

Bohrkern Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
Probenglas Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

Stechzylinder Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
Monnetstralie 24
52146 Wirselen

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN 4023

Anlage: 6

Projekt: Jilich, altes FH-Gelande,
Grundstiick 5

Auftraggeber: SEG Jiilich

Bearb.: G. Damm Datum: 05.11.2019




Grundstuick 5

nicht unterkellerte Grindungsvariante

Variante 2 Variante 1
5/B 1 5/DPL 1 5/B 2
Grindungspolster
NN+ 1
102,00 1 Z /iu
0® 0@ 0® 0®0®0® 0 ® ko, 6® do® do® co® co OD}QSQ ®OO®OO®f®
‘ . 6( _' OODOODOOOOOO o Oo FOOOOOOOOO
101,50 | kaplllarbre ende ps | 94 @ g0®00® 00 P of )éf}o ‘EOO%OO%OO%OO
I Schicht - g \ .
101700] é | 1,00 —1— A | Geotextil (GRK 2)
A I Auffiillung: A ! "
\ ey hi | Auffullung:
Schluff, kiesig bis S
100'50] A | stark kiesig, 9 1 A | Schluff, kiesig,
A " schwach sandig :H“ A | schwach sandig
100,00 I . 2,00 ; I bis sandig
| bis sandig, 3 A | schwach humos
99,50 A | schwach humos, — " lokal schwach
N N —— | AR et
99,00 A | Liegenden Ziegel- 3,00 T A | Ziegelbruch
| und Betonbruch : \
98,50 A ‘ T — A ‘
] N | — N |
\ : \
98,00 4,00 3
A | ] a0l VB8
97,50 3 v .
] ) Tiefe (m) :
97,00 RN s Mi :
& Mielsand, : feinsandig
96,50 ::: feinsandig E
] .:. o
... o

NN + 96,00 m

MafRstab der Lange 1:210
Mafstab der Hohe 1:70
3-fach Uberhoht

NN + 96,00 m

Variante 1: Herstellung eines
Griundungspolsters nach folgenden
Kriterien:

- Mé&chtigkeit: min. 60 cm

- Baustoff: gut kornabgestuft, frostsicher, mineralisch
(z. B. Kiessand: 0/32, 0/63, 0/100, ggf. RCL)

- Einbau lagenweise (je 30cm), bei bindigen
Bdden oberhalb eines Geotextils (GRK 2)

- Verdichtung: lagenweise je 30 cm, unterste Lage
oberhalb bindiger Boden keinesfalls vibrierend.
Glattwalze ohne Vibration 4 - 8 Ubergéange.
Vibrierende Walze oder schwere Ruttelplatte 4 - 6
Ubergéange.

Variante 2: Streifenfundamente nach
folgenden Kriterien:

- Mindesteinbindetiefe der Streifenfundamente
inklusive Bodenplatte 0,8 m u. GOK

- Einbau kapillarbrechender Schicht aus gut
kornabgestuftem, frostsicherem,
mineralischem Baustoff (s. 0.) unterhalb der
Bodenplatte in min. 15 cm Mé&chtigkeit

- gof. Steinskeketierung im Bereich bindiger
Bdden unterhalb der Fundamente

MP 5:0,0-4,5m
LAGA Bauschutt: Z 1.1

Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
Monnetstralle 24
52146 Wirselen

4023

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN

Anlage: 4

Projekt: Julich, altes FH-Geléande,
Grundstuck 5

Auftraggeber: SEG Julich

Bearb.: G. Damm Datum: 05.11.2019




102,00
101,50
101,00
100,50
100,00
99,50
99,00
98,50
98,00
97,50
97,00

96,50

[ e .

5B 1

NN + 102,00 m

Grundstuck 5
unterkellerte Grindungsvariante

5/DPL 1

0 10 20 30 40 50

5/B 2

Herstellung eines reduzierten

6& NN + 102,00 m

Grundungspolsters
nach folgenden Kriterien:

=INANIE |
fo 1 s | A ‘
e ! - Machtigkeit: min. 30 cm
1,00 —%1— ﬁ | Y
Auffillung: ) .
Schluff, kiesig bis | Auffullung:
stark kiesig A | Schiuff, kiesig,
schwach sandig 200 — A } zfg‘g:ﬁ(;‘igsand'g
bis sandig, ! "%21 | ,
schwach humos, i A schwach humos,
g | lokal schwach
lokal schwach —d | >,

NN + 96,00 m

, <<5%
/Lrl ich

Clegenden

c@oo®oo‘©‘é‘d€wf o00¢ o9
o o o
und Betonbruck

Ubergange.

Mittelsand,
feinsandig

MafRstab der Lange 1:210

Mafstab der Hohe 1:70

3-fach Uberhoht

reduziertes Griindungspolster

00®@ 00® oh® (00 ® 50 @50 ® o
o o [e] r{ o o o o
I — % — !
b \ .
. ° ‘ Geotextil (GRK 2)
4,00 ; ‘
v .
Tiefe (m) :
e Mittelsand:
s feinsandig
[ ]
[ ]
[ ]
[ J

NN + 96,00 m

MP 5:0,0-4,5m
LAGA Bauschutt: Z 1.1

- Baustoff: gut kornabgestuft, frostsicher, mineralisch
(z. B. Kiessand: 0/32, 0/63, 0/100, ggf. RCL)

- bei bindigen Béden oberhalb eines Geotextils (GRK 2)

- Verdichtung: lagenweise je ca. 15 cm, unterste Lage
oberhalb bindiger Béden keinesfalls vibrierend.
Glattwalze ohne Vibration 4 - 8 Ubergange.
Vibrierende Walze oder schwere Rittelplatte 4 - 6

Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
Monnetstralle 24
52146 Wirselen

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN
4023

Anlage: 5

Projekt: Julich, altes FH-Geléande,

Grundstlick 5

Auftraggeber: SEG Julich

Bearb.: G. Damm

Datum: 05.11.2019




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN

Chemische Untersuch

UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

von Feststoffprob Seite 1/3
(gem. LAGA 20 fir ,Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt, Stand 6. November 1997)
Auftraggeber: IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH, Wiirselen
Unsere Auftragsnummer: 1912014
Projekt: 2018-01-03 Jiilich, Alte FH
Probeneingang: 26.09.2019
Probenahme: Anlieferung
Labornummer 1912014-001 Zuordnungswerte
Probenbezeichnun MP 5 (0,0 - 4,5 m) Z0 Z14 | Z2 22
1. Eluat DIN EN 12457-4

H-Wert (bei 20 °C) DIN EN ISO 10523 8.8 | 7,0-12.5

Leitfahigkeit DIN EN 27888 21 500 1500 2500 3000 | uS/cm
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 <10 10 20 40 150 mg/l
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 <20 50 150 300 600 mg/ |
Phenolindex DIN EN SO 14402 <10 <10 10 50 100 pgl |
Arsen DIN EN ISO 17294-2 <10 10 10 40 50 pg/l
Blei DIN EN SO 17204-2 <7 N 20 40 100 100 | pghl
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 <06 2 2 5 5 pg/l |
Chrom DIN EN SO 17294-2 <7 15 30 75 100 | ugll
Kupfer DIN EN {SO 17284-2 <10 I so0 50 150 200 ug/l
Nickel DIN EN ISO 17294-2 <10 40 50 100 100 g/
Quecksilber DIN EN ISO 12846 <0,2 0,2 0,2 1 2 g/l
Zink DIN EN IS0 17294-2 < 40 100 100 300 400 g/l
2. Originalsubstanz:
bez. auf TS
EOX DIN 38414-8 17 <08 1 3 5 10 mg/kg |
KW/GC (C1o-Cao) AGR WS <100 100 300 500 1000 | mglkg
KW/GC (C10-Cz2) i <100 100 | 300 [ s00 | 1000 | mgikg
PAK (EPA-Liste) DIN EN 15527 1,31 1 5(20) | 15(50) | 75(100) | mg/kg |
PCB (n. DIN) DIN EN 15308 <0,015 0,02 0.1 0,5 1 mg/kg
Arsen DIN EN ISO 17204-2 114 20 mg/kg
Blei DIN EN SO 17294-2 9,77 100 mg/kg
Cadmium DIN EN ISO 17284-2 <04 0,8 ma/k
Chrom DIN EN ISO 17294-2 15,0 50 mg/kg
Kupfer DIN EN ISO 17284-2 9,82 40 malkg
Nickel DIN EN ISO 17294-2 <4 | 40 mga/kg
Quecksilber DIN EN ISO 12848 <0,1 0.3 mark
Zink DIN EN SO 17294-2 227 _H 120 malkg

Wiirselen, den 09.10.2019

Akkraditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025

Dy

B. Beiss

erte‘lfer"mapn—//

lAnlage A 1.1]




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN

Chemische Untersuchung von Feststo

(gem, LAGA 20 fiir ,Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt, Stand 6. November 1987)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EN 15527

Seite 2/3

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 1912014-001
Probenbezeichnung MP 5 (0,0-4,5m)
Einzelverbindungen

Naphthalin <0,03
Acenaphthylen 0,05
Acenaphthen < 0,03
Fluoren 0,03
Phenanthren 0,12
Anthracen 0,06
Fluoranthen 0,22
Pyren 0,19
Benzo(a)anthracen 0,1
Chrysen 0,07
Benzo(b)fluoranthen 0,15
Benzo(k)fluoranthen 0,08
Benzo(a)pyren 0,07
Dibenzo(a,h)anthracen <0,03
Benzo(ghi)perylen 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,09
Summe EPA-PAK 1,31

Akkreditiertes Prilflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025

lAnlage A 1.2 1




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH G-lAIX H

SCHUMANSTR. 29 Ay

52146 WURSELEN S |
UWELTTECOOG'IE MBH
Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 3/3

(gem. LAGA 20 fiir ,Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt’, Stand 6. November 1997)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[[mg/kg TS]

[Labornummer 1912014-001
Probenbezeichnung MP 5 (0,0-4,5m)
PCB 28 < 0,005
|PCB 52 < 0,005
{pcB 101 < 0,005
PCB 153 - < 0,005
|PCB 138 < 0,005
[PcB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) <0,015

Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIN EN |SO/IEC 17025

/Anlage A 1.3




PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Jiilich, alte FH
(Ort / Straf®e: Objekt / Lage)

Probenbezeichnung: MP 5(0,0-4,5m)

Probenehmer: Andreas Breuer

Probenahmedatum: 29. August 2019 und -zeit: 12:00 - 13:00 Uhr
Vermutete Schadstoffe: Schwermetalle

Grund der Probenahme: x Deklarationsanalytik, [ Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:

Herkunft des Abfalls: Probe aus Rammkernsondierung

Abfallerzeuger: SEG Jiilich mbH & Co. KG

Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Schluff, kiesig, sandig, schwach humos, schwach steinig, Beton- und Ziegelbruch
AVV-Nr.: 170504

Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: erdfeucht, leicht fauliger Geruch, braun bis dunkelbraun

Lagerungsdauer: _ unbekannt, 1 Monat (Stunden, Tage, Monate, Jahre)

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): [| Halle, | Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerat: [ Probenahmespeer, L Handschneckenbohrer, [ Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerétes: 0 Eisen, X Edelstahl, T Kunststoff

Probenahmeverfahren: [ ruhende Haufwerksbeprobung, [ ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe: 51-01:00-45m
5/2-01:0,0-4,3m
Probentransport und -lagerung: Kithlung x Nein, T Ja (evil. Kihltemperatur: °C)
Transportbeginn 14:00 Uhr 29.08.2019
Transportende 16:00 Uhr 29.08.2019
Transportbeginn 16:00 Uhr 26.09.2019
Transportende 16:15 Uhr 26.09.2019

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffallig
Julich:
,,Alte Fachhochschule®

MEOL03
Jidlich, Adte FH
Grundsiice 5
mMPS

iQ Ingenieurgeseltschaft
Quadriga mb

; Monnetstr ﬁﬁg
=n146 Wo/rselen——
% > “4n7 1202 90-0 Fax: 8 02 80-28

T

Wirselen / 05.1 1.2019 Unterschrift(en):




